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任务来源
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承担单位和协作单位
标准承担单位（起草单位）：中国农业科学院农业资源与农业区划研究所。
[bookmark: _Toc405558601][bookmark: _Toc51750997] 主要工作过程
立项启动阶段
本标准获得农业农村部立项批准后，承担单位积极开展启动准备工作。2018年6月，标准项目启动，成立编制小组，明确了目标任务，确定了编写技术方案与分工，制定了工作进度计划，初步拟定了标准框架内容。
起草编制阶段
2018年6月-12月，编制组收集分析了国内外相关标准规范以及科研文献，起草了标准草稿。2019年1月-2019年6月，根据农业农村部遥感应用中心开展的设施农业用地遥感监测业务运行工作，经反复论证、分析和验证，多次修改，形成了标准初稿。2019年7月-2019年5月，编制组对有关问题进行了多次较为充分的沟通和讨论，对标准的内容架构及适用范围等做了细致的研究，修改并形成标准征求意见稿。
征求意见及处理阶段
2020年6月-7月，编制组对标准征求意见稿向遥感卫星研制单位、高等院校、研究单位、国家及地方农业遥感应用单位等21家单位28位专家进行了意见征求。至2020年7月底，共收到21位专家或单位的总计161条反馈意见。编制组逐条认真讨论了征集的意见，采纳意见144条，部分采纳1条，未采纳16条。编制组根据专家意见对标准进行了认真修改，于2020年9月完成标准送审稿。
[bookmark: _Toc51751002] 主要起草人及其所做工作
表1 标准主要起草人及承担工作
	序号
	姓名
	工作单位
	所做主要工作

	1
	刘佳
	中国农业科学院农业资源与农业区划研究所
	本标准主编。负责组织标准编制大纲、主要内容及征集意见的讨论、修改，以及标准文本的统稿、定稿等工作。

	2
	王利民
	中国农业科学院农业资源与农业区划研究所
	负责标准主要内容的编写，参与修改，并负责起草标准编制说明。

	3
	高建孟
	中国农业科学院农业资源与农业区划研究所
	负责标准的业务运行测试工作，并参与标准修改讨论。

	4
	李丹丹
	中国农业科学院农业资源与农业区划研究所
	负责标准的业务运行测试工作，并参与标准修改讨论。

	5
	姚保民
	中国农业科学院农业资源与农业区划研究所
	负责标准的业务运行测试工作，并参与标准修改讨论。

	6
	滕飞
	中国农业科学院农业资源与农业区划研究所
	负责标准的业务运行测试工作，并参与标准修改讨论。


[bookmark: _Toc405558602][bookmark: _Toc405845508][bookmark: _Toc51751011]编制原则和依据
[bookmark: _Toc405558603][bookmark: _Toc405845509][bookmark: _Toc51751012] 标准编制原则
基于国内外设施农业用地遥感监测的相关技术研究成果，遵照GB/T 1.1-2020给出的规则，参考GB/T 13989-2012 （国家基本比例尺地形图分幅和编号）、GB/T 20257-2017 （国家基本比例尺地图图式）和GB/T 30115-2013 （卫星遥感影像植被指数产品规范）等标准的相关内容，遵从科学性、针对性、适用性、可行性的原则，形成了《设施农业用地遥感监测技术规范》农业行业标准送审稿。
[bookmark: _Toc51751013] 标准编制依据
项目成果和已有标准
农业农村部“国家农情遥感监测业务运行系统”是从1998年开始运行的业务系统，本标准制定是在其中的设施农业用地遥感监测业务运行成果基础上，结合“十二五”国家科技重大专项“高分辨率对地观测系统（民用部分）”中的应用系统项目“高分农业遥感监测与评估示范系统先期攻关”、“高分农业遥感监测与评估示范系统（一期）”、国家重点研发计划课题“作物生长与生产力卫星遥感监测预测”的科研成果，以及设施农业用地遥感监测相关的科研成果、文献资料、相关国家和行业标准等编制的。
目前尚无现行的设施农业用地遥感监测方面的标准，亟需统一的标准以便对全国及农业行业的农情遥感监测业务起到规范性的参考。
实际验证
将上述业务运行流程、研究课题和标准中有关设施农业用地遥感监测数据源、技术流程、监测精度验证、报告撰写等内容进行了文献分析、成果总结和实际验证，结合设施农业用地遥感监测的业务情况，确定了设施农业用地遥感监测的流程，包括数据获取与处理、设施农业用地遥感分类、监测结果精度验证、设施农业用地面积量算和统计、监测专题图制作和监测报告编写等内容。
数据获取与处理主要包括光学遥感数据选择及预处理、样方数据的获取等内容；设施农业用地遥感分类主要包括选择分类特征、建立分类系统、选择分类方法、遥感分类及分类后处理等内容；监测结果精度验证部分规定了精度验证的方法等内容；设施农业用地面积量算和统计部分规定了面积量算和统计的方法等内容；监测专题图制作和监测报告编写部分则对报告内容和形式进行了规定。
服务经验和专家意见
根据标准起草人以及设施农业用地遥感监测专家多年的业务服务经验，编制了设施农业用地遥感监测技术规范，并根据专家意见进行了修改。
[bookmark: _Toc51751014]主要技术内容说明
[bookmark: _Toc51751015] 标准主要技术内容指标或要求确定的依据
[bookmark: SectionMark5][bookmark: _Toc70306913][bookmark: _Toc131498537]《设施农业用地遥感监测技术规范》共分11章，以及规范性附录。其中，第1章是范围、第2章是规范性引用文件、第3章是术语和定义、第4章是缩略语、第5章是基本要求、第6章是监测流程、第7章是数据获取与处理、第8章是设施农业遥感分类、第9章是监测结果精度验证、第10章是设施农业用地量算和统计、第11章是监测专题产品制作和监测报告编写。规范性附录A是设施农业用地遥感监测样本数据地面调查表。标准主要技术内容指标或要求确定的依据说明如下：
范围
本标准立项的初衷是为设施农业用地遥感监测业务提供一个规范性的标准，填补设施农业用地监测领域的空白。因此，本标准规定了基于遥感数据开展设施农业用地遥感监测的流程、技术方法、精度验证以及成果报告编写的基本要求。高分辨率卫星数据是指空间分辨率优于5m，具有多光谱谱段的卫星影像数据。设施农业用地主要以温室和大棚为主要表现形式。
设施农业用地不仅仅是总量上的数字，还需要提供其空间上的分布，遥感监测设施农业用地的成本低、效率高、客观性强，监测的频率相比传统方法也有巨大的优势，利用遥感影像监测区域乃至全国设施农业用地是可行的，监测精度可以保障。标准内容基于目前已较为成熟可靠的技术方法，既保证了对当前设施农业用地遥感监测业务工作主要监测流程和指标的指导作用，也为今后各类设施农业用地遥感监测方法的改进保留了充足的余地。
规范性性引用文件
在充分收集和分析当前国内已有的农业遥感相关标准的基础上，根据设施农业用地遥感监测的自身特点及技术流程需要，参考了相关领域的标准，包括《国家基本比例尺地形图分幅和编号》（GB/T 13989-2012）、《国家基本比例尺地图图式》（GB/T 20257-2017）、《卫星遥感影像植被指数产品规范》（GB/T 30115-2013）等。
其中，《国家基本比例尺地形图分幅和编号》（GB/T 13989-2012）主要是参考其基本比例尺的定义及分幅要求。设施农业用地遥感监测的监测区域较小，方便与传统的地形图、正射影像图等资料进行比对分析等。《国家基本比例尺地图图式》（GB/T 20257-2017（所有部分））主要用于指导相应比例尺的设施农业用地遥感监测成果的制图工作，对于规范化设施农业用地遥感监测成果制图具有参考意义。《卫星遥感影像植被指数产品规范》（GB/T 30115-2013）主要用于在遥感数据前处理时指导植被指数的计算与合成。
《GB/T 15968-2008 遥感影像平面图制作规范》主要用于指导设施农业用地遥感监测结果的专题图制作，该标准对遥感影像的平面图成图的基本要求如影像质量、平面精度、图幅尺寸等以及各不同比例尺遥感影像平面图的图像地面分辨率提出了具体的要求。
术语和定义
术语和定义包含了设施农业用地遥感监测常用到的专业术语，包括设施农业、遥感、像元、空间分辨率、高斯-克吕格投影、通用横轴墨卡托投影、几何校正、辐射定标、大气校正、植被指数、归一化差值植被指数、高空间分辨率卫星影像、多时相影像、训练样本、验证样本、监督分类、非监督分类、决策树分类、面向对象分类、目视判读等共20个专业名词。各名词的定义，对于已存在其他相关国家标准中的定义，如目视判读、监督分类等，则直接进行引用或修改后引用；对于部分尚未在其他标准中定义的专业术语，则通过查阅相关专业论文、词典等资料，结合专业知识进行定义，并咨询相关领域的专家最终确定。
缩略语
本标准给出了8个缩略语，包括地理信息系统（GIS）、全球导航卫星系统（GNSS）、中国大地坐标系统（CGCS）、归一化差值植被指数（NDVI）、迭代自组织数据分析（ISODATA）、最大似然分类（MLC）、支持向量机（SVM）和随机森林（RF）。这些名词都是本行业常用的缩略语，符合专业性、准确性、简洁性的要求。
[bookmark: _Toc533587551]基本要求
基本要求规定了设施农业用地遥感监测中对于空间基准、分幅和编号、监测时间等的要求。这些要求需要在设施农业用地遥感监测之前进行明确规定，同时，也是保障不同设施农业用地遥感监测成果之间通用性的重要保证。
[bookmark: _Toc533587552]空间基准
空间基准包括了大地基准、高程基准和投影方式三大类内容。其中大地基准要求采用2000国家大地坐标系（CGCS2000），CGCS2000是测绘编制国家基本比例尺地图的基础。经国务院批准，我国自2008年7月1日起启用CGCS2000，到2018年全面完成CGCS2000转换工作，因此设施农业用地遥感监测制图的大地基准应当与CGCS2000保持一致，确保成果的空间一致性和通用性。
高程基准要求采用1985国家高程基准，根据《国务院关于启用“1985国家高程基准”的批复》，同意启用新的国家高程基准面数据，即“1985国家高程基准”，并作为全国新的统一的高程控制系统，设施农业用地遥感监测成果所使用的数字高程模型（DEM）数据等，应当符合国家对高程基准的规定，确保成果的可靠性，同时也与国家基础比例尺的地形图保持一致。
设施农业用地遥感监测通常在省级以下尺度开展，宜采用高斯-克吕格或UTM投影。高斯-克吕格和UTM投影无角度变形、图形保持相似，可以在图上面积变形较小的前提下，确保图上设施农业用地地块与实际的形状保持一致。
[bookmark: _Toc533587553]分幅与编号
GB/T 13989-2012《国家基本比例尺地形图分幅和编号》规定了1:500、1:1 000、1:2 000、1:5 000、1:10 000、1:25 000、1:50 000、 1:100 000、1:200 000、1:500 000、1:1 000 000共11个比例尺的分幅和编号标准，设施农业用地遥感监测成果的制图比例尺应当与国家基本比例尺地图保持一致，确保成果的通用性、准确性。
[bookmark: _Toc533587554]监测时间
设施农业用地遥感监测时间应根据监测区域内主要作物物候期，选择设施农业用地与其他作物、背景地物的遥感影像特征差异最显著、识别效果最佳的时间。
监测流程
依据1998年以来农业农村部“国家农情遥感监测业务运行系统”农情遥感监测工作的多年试验与对比分析，参考相关的科研成果、文献资料等，确定了设施农业用地遥感监测流程。
设施农业用地遥感监测处理流程主要包括数据获取与处理、设施农业用地遥感分类、监测结果精度验证、设施农业用地面积量算和统计、监测专题图制作和监测报告编写等，技术流程可参照图1开展。数据获取预处理主要包括光学遥感数据获取及预处理、样方数据的获取等内容；设施农业用地遥感分类主要包括选择分类特征、建立分类系统、选择分类方法、遥感分类及分类后处理等内容；监测结果精度验证部分规定了精度验证的方法等内容；设施农业用地面积量算和统计部分规定了面积量算和统计的方法等内容；监测专题图制作和监测报告编写部分则对报告内容和形式进行了规定。

 
图 1 设施农业用地遥感监测流程
数据获取与处理
本标准对光学遥感数据、样本数据和其他数据获取与处理提出了要求。
[bookmark: _Toc533587557]遥感数据
考虑当前设施农业用地遥感监测研究的国内外进展和技术成熟度，以及数据的易获取性，本标准将高空间分辨率多光谱卫星数据和无人机数据作为主要的设施农业用地遥感监测数据源。当前国内外常用的高空间分辨率卫星传感器参数如表2所示。
表2 设施农业用地遥感监测常用的卫星数据源
	卫星/传感器
	波段设置/μm
	分辨率/m

	GF-2/PMS
	蓝：0.45~0.52
绿：0.52~0.59
红：0.63~0.69
近红外：0.77~0.89
	4

	Worldview-2
	蓝：0.45~0.52
绿：0.52~0.59
红：0.63~0.69
近红外：0.77~0.89.
	2


标准要求所使用的遥感数据至少包含蓝、绿、红及近红外波段等对设施农业用地监测有重要作用的波段。表2中所列遥感数据源都具备上述波段，因此，本标准将其设置为设施农业用地遥感监测的必要波段。
标准规定了卫星影像数据空间分辨率应优于5m，表2中所列的常用高空间分辨率卫星数据的空间分辨率均优于5m，使用这一分辨率的卫星影像数据，基本可以满足从地块到省级尺度的设施农业用地遥感监测工作。
标准要求所用影像云或浓雾覆盖像元面积占影像总面积的百分比不应超过20%，云雾占比过高会降低数据可用性。此外，对影像质量不佳时、当影像数据存在像元缺失或质量不佳时，应将缺失或质量不佳像元在最终结果中进行标示。
遥感数据预处理
遥感数据的预处理过程主要包括辐射定标、大气校正、几何校正和裁切掩膜。
辐射定标和大气校正主要目的是提升卫星影像的辐射准确性，根据传感器参数进行影像辐射定标和大气校正，最终获取地表反射率影像，方便后续进行设施农业用地的监测。
几何校正的精度要求参考了正射影像图制作相关标准，如国家基本比例尺地图正射影像图《国家基本比例尺地图 1:500 1:1 000 1:2 000正射影像地图》（GB/T 33175-2016）、《国家基本比例尺地图 1:5 000 1:10 000正射影像地图》（GB/T 33182-2016）、《国家基本比例尺地图 1:25 000 1:50 000 1:100 000正射影像地图》（GB/T 33179-2016）、《国家基本比例尺地图 1:250 000 1:500 000 1:1000 000正射影像地图》（GB/T 33178-2016），不同比例尺正射影像图的平面位置中误差在平地和丘陵不大于0.6mm（图上），在山地和高山地不大于0.8mm（图上），且最大中误差为中误差的两倍。根据比例尺的换算，若完全参照这一标准，则正射影像图的点位中误差将达到6~8个像元左右，这对于设施农业用地遥感监测需要精确相对位置关系而言显然是不够的。而常用的基于多时相遥感影像的设施农业用地监测，一般要求几何配准精度达到亚像元级别，因此，考虑到农业行业应用的实际需求，由于设施农业用地多集中在平原区域，因此要求平地、丘陵地的大地坐标误差≤2个像元，山地、高山地的大地坐标误差≤4个像元。
影像的裁切掩膜是指按照监测区范围、行政区划图进行掩膜、镶嵌或裁切处理。
[bookmark: _Toc533587559]样本数据
样本数据部分包括样本类别、样本获取方式、样本的数量和布局三个部分。
获取的样本数据需分为训练样本和验证样本两种类型，分别用于分类算法的训练和验证过程。
常用的样本获取方式有地面采集、航拍采集和高分辨率卫星影像采集三种。地面采集的方法费时费力，但采集结果最为准确，并且可以对其他采集方法的结果进行验证。航拍采集和高分辨率卫星影像采集两种方法具有采集范围大、直观性强等特点，勾绘样方时需结合先验知识和地面采集结果确定样方属性。
样本的数量和布局部分要求样本需涵盖主要的地物类型，除了设施农业用地外，需兼顾其他地物类型，尤其是与设施农业光谱相似的城镇建筑、硬质路面，以及水体、林地、作物等。样方在空间上还应该尽可能均匀分布，以降低因样本空间差异导致的提取误差。此外，样本采集时间需与监测时间处于同一设施农业生产季，且设施农业和非设施农业类型的样本数量均不少于30个。
[bookmark: _Toc533587561]其他数据
其他数据包括了监测区的行政区划图、统计年鉴数据、历史成果数据等。其中，行政区划图主要用来筛选遥感影像数据、明确分类任务区域、用于分类结果的面积统计等；统计年鉴数据主要用于获取监测区域设施农业用地分布的先验知识，同时也可作为参考数据用于监测结果的精度验证；历史成果资料主要用于样本提取、模型构建的先验知识获取以及变化分析、精度验证等工作。
[bookmark: _Toc533578518]设施农业用地遥感分类
设施农业用地遥感分类包括选择遥感分类特征、建立遥感分类系统、选择遥感分类方法、设施农业用地遥感分类和分类后处理等步骤，其逻辑是首先明确遥感分类的输入特征及分类的系统（监测对象、背景地物、样本构建等），然后选择适当的遥感分类算法，进行设施农业用地的遥感分类识别，分类完成后根据实际情况进行分类的后处理，获得准确的设施农业用地分布结果。
[bookmark: _Toc533587566]确定遥感分类类别
遥感分类系统的建立主要是通过对样本数据的分析，获取分类模型的主要分类特征，基于遥感分类特征建立设施农业用地遥感分类系统，对监测区进行遥感分类。
[bookmark: _Toc533587565]选择遥感分类特征
遥感分类特征指的是输入到遥感分类模型中进行识别的分类特征参数，应包括光谱反射率特征，也可以包括由光谱反射率衍生计算的植被指数特征，如归一化差值植被指数（NDVI）等。针对设施农业用地，分类特征应当具有明确的划分能力，在保证一定分类特征数量的同时也要防止特征冗余的现象出现。
在高分辨率卫星影像分类中，面向对象方法也是一种常用方法，其主要通过获取地块对象级别的特征如形状、纹理等特征提高分类效果。如果采用面向对象分类方法，应对遥感影像数据进行适度的尺度分割，并计算分割单元内的光谱和纹理等特征，综合各类特征进行设施农业用地分类。
[bookmark: _Toc533587567]选择遥感分类方法
目前，比较成熟的遥感分类方法有监督分类、非监督分类、面向对象分类、目视解译等，且分类算法仍在不断改进，因此，本标准未对设施农业用地遥感监测的具体分类方法进行规定，仅推荐采用当前较为成熟可靠的分类算法。
[bookmark: _Toc533587568]设施农业用地遥感分类
计算训练样本的各项分类特征，并输入到确定的分类算法中对遥感影像进行分类，得到设施农业用地遥感分类结果。
分类后处理
受当前计算机自动分类技术水平的限制，分类结果中仍会存在错分、漏分等问题，不同尺度的遥感数据源也会带来监测结果的误差。因此，得到设施农业用地遥感分类初步结果后，通常需要采用人工目视的方式检查修正以提高并达到要求的精度。本标准将这一过程作为约束性的步骤，是符合当前遥感技术的发展现状的。
[bookmark: _Toc533587570]监测结果精度验证
基于研究区域本底图对两个分类结果进行精度评价，评价方法采用混淆矩阵方式，混淆矩阵包括总体精度、制图精度和用户精度等参数。总体精度是评价精度高低的综合指标，计算公式分别见公式（1）。

                                      （1）
式中：pc——总体精度；k——类别的数量；p——样本的总面积；pii——遥感分类为i类而实测类别也为i类的样本面积。
本标准将总体精度作为设施农业用地遥感分类结果精度验证指标，要求总体精度达到90%以上，这是根据国家级设施农业用地遥感监测业务运行成果、监测技术研究结果，以及设施农业用地遥感监测的实际需求确定的。从以往的设施农业用地遥感监测业务运行成果来看，在遥感数据与遥感分类体系匹配的条件下，按照计算机自动分类结合目视修正的方法，设施农业用地总体精度都能够达到90%以上。
表3给出了目前基于高空间分辨率遥感数据计算机自动识别分类方法的总体精度，表明设施农业用地总体提取精度能够达到90%以上。从设施农业用地遥感监测业务对精度的实际需求来看，90%以上的精度是较为合适的精度，误差一般是零星分布的设施农业所致。设定这一精度指标，对设施农业用地遥感监测的精度要求是合理的。
表3 设施农业用地遥感监测精度
	作者
	监测区域
	遥感影像
	分辨率/m
	分类方法
	总体精度/%

	蒋怡等
	云南省陆良县
	Landsat-8 OLI
	15m与30m融合
	目视解译及4中监督分类方法
	77.31%至97.54%

	蒋怡等
	云南省陆良县
	Sentinel-2A
	10m
	目视解译及4中监督分类方法
	80.80%至98.92%

	黄振国等
	山东省寿光市
	HJ-1 CCD相机和超光谱成像仪
	30m
100m
	决策树和专家知识
	92.01%


[bookmark: _Toc533587571]设施农业用地量算和统计
采用GIS软件对监测区域设施农业用地进行面积量算。依据监测要求和条件，如需扣除线状地物（如道路、沟渠等）面积，应采用抽样的方式，通过地面测量或影像目视方法确定线状地物的扣除系数，进而计算设施农业用地的实际面积。
[bookmark: _Toc533587572]监测专题图制作和报告编写
监测专题图制作
为了保证设施农业用地遥感监测专题产品的规范性和信息的完整性，地图基本要素的图式参照《国家基本比例尺地图图式》（GB/T 20257-2017）规定的内容完成。
监测报告编写
在监测报告中，需要详细记录卫星及传感器、影像获取时间、监测时间、监测地点（行政区划的省、市、自治区、县、乡（镇）、村等）、监测人、审核人、样本信息、分类方法、分类精度、设施农业用地面积等信息，确保设施农业用地监测成果的一致性和规范性，提高产品的共享能力。
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc51751016] 标准的符合性和一致性
标准的符合性
本标准符合《中华人民共和国宪法》、《中华人民共和国农业法》以及相关的法律法规，没有出现与有关现行法律、法规和强制性国家标准发生冲突的条款。
标准的一致性
本标准编制过程中，充分考虑了与现行相关标准之间在技术指标方面的一致性或协调性。这些标准包括《卫星遥感影像植被指数产品规范》(GB/T 30115-2013)、《摄影测量与遥感术语》(GB/T 14950-2009)、《国家基本比例尺地形图分幅和编号》(GB/T 13989-2012)、《国家基本比例尺地图图式》(GB/T 20257-2017)等。
[bookmark: _Toc51751017] 重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc51751018]标准应用示例
[bookmark: _Toc51751019]遥感数据
遥感数据获取
选择设施农业分布较为集中的河北省衡水市饶阳县作为研究区，选择GF-2/PMS数据作为设施农业用地监测的遥感影像，影像获取时间为2014年6月7日，当地主要作物物候期为冬小麦收获期，耕地区域呈现出接近裸地的特征，白色条状区域即为设施农业用地区域，该时相设施农业用地与其他地物的差异较大，是设施农业用地较为理想的提取日期。
遥感数据预处理
研究区域GF-2/PMS数据经几何校正和大气校正后，其真彩色合成影像如图2所示。
[image: ]
图2 饶阳县设施农业用地集中区域GF-2真彩色合成影像

[bookmark: _Toc51751020]样本数据
样本数据通过高空间分辨率卫星影像采集的方法获取，基于先验知识和地面调查数据，目视判读获取所需样本数据。
为了评价抽样方案对分类结果的影响，确定两种不同的样本选取方案，方案A为集中取样，方案B为兼顾样本空间分布和易混地物的取样方法，两类取样样方的分布如图3所示。
[image: ][image: ]
图3 两类样本选择方案：方案A（左）、方案B（右）

[bookmark: _Toc51751021]分类方法及结果
本编制说明中采用适用性较大、精度较高的支持向量机（SVM）算法进行分类。将两类抽样策略获取的训练样本作为输入数据输入到支持向量机分类器，得到两个研究区域设施农业用地分布结果，如图4所示，其中左图和右图分别为基于样本A和样方B得到的设施农业用地分类结果。
[image: ][image: ]
图4 设施农业用地分类结果：基于样本A（左）、样本B（右）
[bookmark: _Toc51751022]精度评价
本编制说明中，饶阳县案例的精度评价以目视解译的结果为本底，对两个分类结果进行精度评价，研究区域目视解译得到的设施农业用地本底图如图5所示。
[image: ]
图5 研究区域设施农业用地本底图
基于两种不同抽样方法得到的两个分类结果的精度评价结果如表4所示，表中可以看出基于空间均匀分布且包括易混其他地物的样本，得到的分类结果总体精度达到了96.00%，尤其是对设施农业用地用户精度的提升最为显著，可以较大程度的降低设施农业用地的错分误差。
表4 基于抽样方案A和方案B的分类结果精度评价
	抽样方案
	总体精度
	设施农业用地用户精度
	设施农业用地制图精度

	方案A
	94.70%
	77.20%
	82.27%

	方案B
	96.00%
	84.11%
	81.43%



[bookmark: _Toc51751023]其他需要说明的事项
[bookmark: _Toc51751024] 技术经济论证、预期经济效果和社会效益
本标准规定了设施农业用地遥感监测的基本要求、监测流程、数据获取与处理、设施农业用地遥感分类、监测精度验证、设施农业用地量算和统计，监测专题图制作和监测报告编写。不仅有助于监测指标和方法的规范、监测结果的可比性、监测精度评价方法的统一，而且对于设施农业用地遥感监测业务工作起到规范化、标准化的作用。本标准的颁布实施将产生良好的社会效益和经济效益，同时将提升设施农业用地监测服务保障能力，进而为种植业生产安全和粮食安全做出贡献。
[bookmark: _Toc51751025] 贯彻行业标准的措施建议
本标准颁布实施后，编制组将根据农业农村部的安排，积极做好标准的宣贯培训等工作。为发挥本标准的作用，建议今后有关国家标准、行业标准制修订时，认真做好与本标准之间的协调。
[bookmark: _Toc51751026] 其他
无。
[bookmark: _Toc51751027]参考文献：
[1]  GB/T 14950-2009 摄影测量与遥感术语
[2]  GB/T 16820-2009 地图学术语
[3]  基于Landsat_8和Sent_省略_光谱影像的陆良县日光温室面积估算
[4]  基于HJ_1影像的大棚菜地遥感监测技术研究_以山东寿光市为例
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