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本文件适用于基于高分辨率光学遥感数据的农作物地面样方调查工作。 
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，标注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 13989-2012 国家基本比例尺地形图分幅和编号
GB/T 20257.1-2017国家基本比例尺地图图式 第1部分：1:500 1:1 000 1:2 000地形图图式
GB/T 20257.2-2017国家基本比例尺地图图式 第2部分：1:5 000 1:10 000地形图图式
GB/T 20257.3-2017国家基本比例尺地图图式 第3部分：1:25 000 1:50 000 1:100 000地形图图式
GB/T 20257.4-2017国家基本比例尺地图图式 第4部分：1:250 000 1:500 000 1:1 000 000地形图图式
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下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc531634512][bookmark: _Toc531634513][bookmark: _Toc4657327][bookmark: _Toc7162144][bookmark: _Toc7456928][bookmark: _Toc22627000][bookmark: _Toc24363892][bookmark: _Toc24364003][bookmark: _Toc24364427][bookmark: _Toc24383921][bookmark: _Toc31648258][bookmark: _Toc50903188][bookmark: _Toc57354531][bookmark: _Toc126712362][bookmark: _Toc127564249][bookmark: _Toc129106684][bookmark: _Toc129184325]
地面样方 ground sample
一定面积范围内，不同地块信息的集合。
注：每个地面样方通常包含一个或多个地块，也可以为地块内部的一定区域。
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遥感 remote sensing
不接触物体本身，用传感器收集目标物的电磁波信息，经处理、分析后，识别目标物、揭示其几何、物理特征和相互关系及其变化规律的现代科学技术。
[来源：GB/T 14950-2009，定义3.1]
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像元 pixel
数字影像的基本单元。
[来源：GB/T 14950-2009，定义4.67，有修改]
[bookmark: _Toc4657331][bookmark: _Toc7162150][bookmark: _Toc7456934][bookmark: _Toc22627006][bookmark: _Toc24363896][bookmark: _Toc24364007][bookmark: _Toc24364431][bookmark: _Toc24383925][bookmark: _Toc31648263][bookmark: _Toc50903193][bookmark: _Toc57354536][bookmark: _Toc126712367][bookmark: _Toc127564254][bookmark: _Toc129106693][bookmark: _Toc129184328]
空间分辨率 spatial resolution
遥感影像上一个像元代表的地面单元的大小。
[来源：NY/T 3922-2021，定义3.7，有修改]
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辐射定标 radiometric calibration
根据遥感器定标方程和定标系数，将其记录的量化数字灰度值转换成对应视场表观辐亮度的过程。
[来源：GB/T 30115-2013，定义3.7]
[bookmark: _Toc126712377][bookmark: _Toc57354546][bookmark: _Toc50903200][bookmark: _Toc129184330][bookmark: _Toc129106715][bookmark: _Toc127564264]
大气校正 atmospheric correction
消除或减弱获取卫星遥感影像时在大气传输过程中因吸收或散射作用而引起的辐射畸变。
[来源：GB/T 14950-2009，定义5.191，有修改]
[bookmark: _Toc4657336][bookmark: _Toc7162155][bookmark: _Toc7456939][bookmark: _Toc22627011][bookmark: _Toc24363901][bookmark: _Toc24364012][bookmark: _Toc24364436][bookmark: _Toc24383930][bookmark: _Toc31648268][bookmark: _Toc50903201][bookmark: _Toc57354547][bookmark: _Toc57354549][bookmark: _Toc126712378][bookmark: _Toc127564265][bookmark: _Toc129106716][bookmark: _Toc129184331]
农作物生育时期 crop growth stage
农作物生长过程中，外部形态呈现显著变化的若干阶段。
注：农作物生育时期包括多个阶段，如冬小麦包括出苗期、分蘖期、越冬期、返青期、拔节期、抽穗期、开花期和成熟期等。
[来源：NY/T 3922-2021，定义3.2]
[bookmark: _Toc4657338][bookmark: _Toc7162157][bookmark: _Toc7456941][bookmark: _Toc22627013][bookmark: _Toc24363903][bookmark: _Toc24364014][bookmark: _Toc24364438][bookmark: _Toc24383932][bookmark: _Toc22627014][bookmark: _Toc23066657][bookmark: _Toc23066895][bookmark: _Toc23067319][bookmark: _Toc23067346][bookmark: _Toc23067524][bookmark: _Toc23067583][bookmark: _Toc23067632][bookmark: _Toc23067775][bookmark: _Toc23067896][bookmark: _Toc23067987][bookmark: _Toc23134070][bookmark: _Toc23134664][bookmark: _Toc23135205][bookmark: _Toc23135369][bookmark: _Toc70306883][bookmark: _Toc129184332]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
	CGCS2000
	[bookmark: _Hlk129182006]2000国家大地坐标系（China Geodetic Coordinate System 2000）

	GNSS
	全球导航卫星系统（Global Navigation Satellite System）

	RTK
	实时动态载波相位差分技术（Real-Time Kinematic）

	UTM
	通用横轴墨卡托投影（Universal Transverse Mercator Projection）


[bookmark: _Toc129106642][bookmark: _Toc129106718][bookmark: _Toc129106643][bookmark: _Toc129106719][bookmark: _Toc129106644][bookmark: _Toc129106720][bookmark: _Toc129106645][bookmark: _Toc129106721][bookmark: _Toc129106646][bookmark: _Toc129106722][bookmark: _Toc50903205][bookmark: _Toc50903206][bookmark: _Toc534306990][bookmark: _Toc129184333]基本要求
[bookmark: _Toc129184334][bookmark: _Toc534306991]空间基准
空间基准主要包括以下方面：
a) [bookmark: _Toc533578504][bookmark: _Toc534306992]大地基准应采用2000国家大地坐标系（CGCS2000）。
b) [bookmark: _Toc533578505][bookmark: _Toc534306993]高程基准应采用1985国家高程基准。
c) [bookmark: _Toc533578506][bookmark: _Toc534306994]投影方式：地面样方遥感调查的尺度通常较小，投影方式通常采用高斯-克吕格投影或通用横轴墨卡托投影。
注1：高斯-克吕格投影（Gauss-Krüeger projection）是横轴等角切椭圆柱投影。由德国数学家、天文学家高斯（C.F.Gauss）拟定，德国大地测量学家克吕格（J.Krüger）补充而成。
注2：通用横轴墨卡托投影（UTM）是横轴等角割椭圆柱分带投影。
[bookmark: _Toc502047086][bookmark: _Toc534306995][bookmark: _Toc129184335]分幅和编号
农作物地面样方遥感调查专题图适用比例尺宜为国家基本比例尺1:500 ~ 1:50 000范围，在分幅及编号时按GB/T 13989-2012执行。
[bookmark: _Toc534306996][bookmark: _Toc129184336]调查时间
农作物地面样方遥感调查时间宜在作物出苗后至收获前。
1. [bookmark: _Toc129184337][bookmark: _Toc407740253]调查流程
主要包括数据获取与处理、地面样方布设方案设计、地面样方信息调查、地面样方信息整理与入库等4方面内容，如图1所示。

[bookmark: _Hlk129182153]
图1农作物地面样方遥感调查技术流程
1. [bookmark: _Toc129184338][bookmark: _Toc407740259]数据获取与处理
[bookmark: _Toc129184339]遥感数据
[bookmark: _Toc127564274][bookmark: _Toc129184340]7.1.1 遥感数据选择
遥感数据的选择要求如下：
a) 在遥感影像上应能够目视判断出目标作物。
b) 样方范围内像元应无云或浓雾覆盖，可以通过邻近多时相影像合成晴空影像数据，所用影像应处于同一农作物生育时期内。
c) 遥感影像空间分辨率应根据所处地形和地块破碎程度确定。
d) 遥感影像应图面清晰，无数据丢失，无明显条纹、点状和块状噪声，定位准确，无严重畸变。遥感影像存在像元缺失或质量不佳时，应将缺失或质量不佳像元在最终结果中进行标识。
[bookmark: _Toc4657351][bookmark: _Toc127564275][bookmark: _Toc129184341]7.1.2 遥感数据预处理
遥感数据预处理要求如下：
a) 应根据传感器类型选择遥感影像辐射定标参数，进行辐射定标和大气校正处理，获得影像的地表反射率数据。对于无人机影像或质量较高的卫星影像，大气校正前即可清晰识别目标地物，则可不进行辐射定标和大气校正。
b) 	影像应进行几何校正，校正后的卫星影像平地、丘陵地的平面坐标相对误差不应大于1个像元，山地的平面坐标相对误差不应大于2个像元。
[bookmark: _Toc57354564][bookmark: _Toc127564276][bookmark: _Toc126712390]注1：无人机影像（unmanned air vehicle image）是指通过低空无人机飞行平台搭载的传感器获取的数字图像。
注2：几何校正（geometric correction）为消除影像的几何畸变而进行投影变换或不同波段影像间的配准等校正过程。
[bookmark: _Toc50903221][bookmark: _Toc129184342]其他数据
其他数据至少应包括：
a) 	近5年目标农作物种植区空间分布数据或当年度目标农作物早期识别数据，比例尺宜优于遥感影像成图比例尺。
b) 调查区域	行政区划图。
c) 农作物不同生育时期资料。
1. [bookmark: _Toc129184343]地面样方布设方案设计
[bookmark: _Toc129184344]样方位置
样方位置在空间上应均匀分布并具有空间代表性，具体位置应根据调查区域目标作物的空间分布确定。
[bookmark: _Hlk129182222]样方位置的确定宜采用基于高分辨率光学遥感数据建立规则的网格的方法，即将调查区域划分为规则的网格，以每个网格内目标作物面积占比为指标，在兼顾空间均匀分布的前提下，采用等概率抽样的原则确定具体的样方位置。
[bookmark: _Toc129184345]样方大小
应根据调查区域大小、无人机续航能力等因素综合确定样方大小，一般不宜超过2km×2km。
[bookmark: _Toc129184346]样方数量
应根据样方大小和调查区域的面积综合确定样方数量，抽取的样方面积占调查区域面积的占比不宜低于5%。
[bookmark: _Toc129184347]样方校验
[bookmark: _Hlk129182267]宜安排专门的、经验丰富的校验人员对选定的样方进行人工校验，或利用近5年目标农作物种植区空间分布数据或当年度目标农作物早期识别数据对选定样方的抽样等概率性和空间分布均匀性进行评价。
校验不通过，需要对样方的布设方案进行重新设计。
1. [bookmark: _Toc129184348][bookmark: _Toc405554954][bookmark: _Toc405559933]地面样方信息调查
[bookmark: _Toc129106663][bookmark: _Toc129106739][bookmark: _Toc129106664][bookmark: _Toc129106740][bookmark: _Toc129106665][bookmark: _Toc129106741][bookmark: _Toc129106666][bookmark: _Toc129106742][bookmark: _Toc129106667][bookmark: _Toc129106743][bookmark: _Toc129184349]样方信息地面调查
样方信息地面调查要求如下：
a) 样方空间信息地面调查应采用RTK或其他GNSS设备等精度较高的定位仪器，每次测量应重复3次，以3次测量均值作为该次测量结果。对于相对规则的多边形地块，应测量多边形每个顶点的坐标，对于不规则地块，应测量地块边界的线矢量。如对样方的绝对位置要求较高，可基于CGCS2000进行坐标校正。
b) 基于RTK或其他GNSS设备获得的点或线数据，转换为面矢量文件，计算获得样方面积信息。
c) 样方空间信息和面积信息获取后，应将地块所属行政区、地形、农作物种类及农作物生育时期等信息做详细记录，作为档案保存并填报，调查表见附录A附表A.1。样方的详细地理坐标及样方的属性数据应形成数字化档案。
[bookmark: _Toc129106745][bookmark: _Toc129106669][bookmark: _Toc129184350][bookmark: _Toc127564288][bookmark: _Hlk129105828][bookmark: _Toc126712397]样方信息遥感判读
[bookmark: _Hlk129182397]样方信息遥感判读步骤如下：
a) [bookmark: _Hlk129182358]基于高分辨率光学遥感影像，结合样方信息地面调查结果，通过目视判读，基于地物光谱和形状等特征确定目标农作物类型。
b) 创建矢量文件，沿目标农作物边界绘制，得到目标农作物边界矢量文件。
c) 利用得到的矢量文件计算每个样方内的目标农作物面积。
[bookmark: _Toc57354570][bookmark: _Toc126712404][bookmark: _Toc127564290][bookmark: _Toc129106671][bookmark: _Toc129106747][bookmark: _Toc129184351]地面样方信息整理及入库
[bookmark: _Toc129184352]样方整理
样方信息获取后，应将遥感影像、样方矢量文件、地面调查等数据进行整理。如需制作样方专题图，专题图要素应包括图名、图例、比例尺、样方空间分布、行政区划边界等。基本地图要素制作方式应按GB/T 20257.1-2017、GB/T 20257.2-2017、GB/T 20257.3-2017和GB/T 20257.4-2017完成。
[bookmark: _Toc129184353]样方入库
[bookmark: SectionMark5][bookmark: _Toc70306913][bookmark: _Toc517709699]样方整理完成后，应对遥感信息、样方信息和专题图等数据进行编号、入库。


[bookmark: _Toc62739123][bookmark: _Toc24383958][bookmark: _Toc92706739][bookmark: _Toc129184354][bookmark: _Toc407740273][bookmark: _Toc534307017]附录A
（规范性附录）
样方信息地面调查表

样方信息地面调查表见表A.1。
表A.1样方信息地面调查表
	地块编号
	调查日期
（年/月/日）
	地块位置
	经度
（）
	纬度
（）
	地形
	地块面积
	作物种类
	生育时期
	种植方式
	备注

	地块1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	地块2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：地块位置应细化到行政村；经纬度为样方中心点坐标



[bookmark: _Toc533578531][bookmark: _Toc57354576][bookmark: _Toc129184355]参考文献
[bookmark: _Hlk129182514][1] GB/T 14950-2009 摄影测量与遥感术语
[2] GB/T 16820-2009 地图学术语
[3] GB/T 30115-2013 卫星遥感影像植被指数产品规范
[4] GB/T 32453-2015 卫星对地观测数据产品分类分级规则
[bookmark: _Hlk129166672][5] NY/T 3922-2021 中高分辨率卫星主要农作物长势遥感监测技术规范
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